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(54) Verfahren zur Hersteilung eines Giaslcdrpers mit innen- und Aussenrohr und deren 
Verwendungen 



(57) Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren 
zur Hersteilung eines Glaskorpers nnit mindestens ei- 
nem einseitig verschlossenen Innenrohr und einem 
mindestens einseitig verschlossenen AuBenrohr, wobei 
das Innenrohr nicht koaxiai mit dem Boden des AuBen- 
rohrs verbunden ist und das Innenrohr am Boden eine 
Offnung aufweist, wobei das Innenrohr im AuBenrohr 



derartfixiertwird, dass das AuBenrohr einen Uberstand 
aufweist, durch den Uberstand am AuBenrohr ein Bo- 
den gefonnt wird, durch Abnahme des Glases am Inne- 
rohr eine Offnung gebildet wird, das AuBenrohr am En- 
de evakuiert und abgeschmolzen wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erflndung betrifft ein Verfah- 
ren zur Herstellung eines Glaskorpers mit mindestens 
einem einseitig verschlossenen Innenrohr und einem 
mindestens einseitig verschlossenen AuBenrohr, wobei 
das Innenrohr nicht koaxial mit dem Boden des AuBen- 
rohrs verbunden 1st und das Innenrohr am Boden eine 
Offnung aufweist. Auf DE 298 01 531 U1 wird venwie- 
sen, die einen Glasvakuumrohrenkollektor betrifft. 
[0002] Nach herkommlichen Verfahren zur Herstel- 
lung eines Glaskorpers mit einem AuBenrohr und einem 
darin beflndlichen konzentrisch angeordneten Innen- 
rohr nach dem Sydney Prinzip werden AuBen- und In- 
nenrohr mit einem Wickeldorn eingespannt und mitein- 
ander zu einem Boden verschmolzen. Samtliche Ar- 
beitsgange zum Verschmelzen der Rohre mussen im 
eingespannten Zustand durchgefuhrt werden. Da bei 
groBeren Mengen viele Stationen eingerichtet werden 
mussen, istdie Einhaltung der gefordertenQualitat nicht 
gewahrleistet. Es ist schwierig die gleiche einheitliche 
Qualitat bei den Glaskorpem zu erhalten. 
[0003] Die Aufgabe der vorliegenden Erflndung liegt 
darin, ein wirtschaftliches und umweltfreundliches Ver- 
fahren zur Herstellung eines Glaskorpers mit minde- 
stens einem einseitig verschlossenen Innenrohr und ei- 
nem mindestens einseitig verschlossenen AuBenrohr 
bereit zu stellen, wobel das Innenrohr nicht koaxial mit 
dem Boden des AuBenrohrs verisunden ist und das In- 
nenrohr am Boden eine Offnung aufweist. 
[0004] Die Aufgabe der vorliegenden Erflndung wird 
durch ein Verfahren zur Herstellung eines Glaskorpers 
mit mindestens einem einseitig verschlossenen Innen- 
rohr und einem mindestens einseitig verschlossenen 
AuBenrohr gelost, wobel das Innenrohr nicht koaxial mit 
dem Boden des AuBenrohrs verbunden ist und das In- 
nenrohr am Boden eine Offnung aufweist, in dem das 
Innenrohr im AuBenrohr derartfixiert wird, dass das Au- 
Benrohr einen Uberstand aufweist, durch den Uber- 
stand am AuBenrohr ein Boden geformt wird, durch Ab- 
nahme des Glases am Innerohr eine Offnung gebildet 
wird und das AuBenrohr am Ende evakuiert und abge- 
schmolzen wird. 

[0005] Das erfindungsgemaBe Verfahren ermoglicht 
die Herstellung eines langzeitvakuumstabilen Glaskor- 
pers, bei dem alle Funktionsschichten durch das Vaku- 
um vor Kon'osionseinflussen geschutzt sind. Umwelt- 
einflusse konnen nicht auf den Glaskorper einwirken. 
Die Funktionsschichten benotigen keine weiteren 
Sch utzmaBnahmen . 

[0006] Eine bevorzugte Ausgestattung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens bestehet darin, dass das In- 
nenrohr am AuBenrohr mit mindestens zwei Abstands- 
haltem fixiert wird. Dadurch ist kein weiteres halten 
durch auBeriich einwirkende Vorrichtungen notwendig. 
Dadurch konnen die weiteren Verarbeitungsschritte in 
getrennten Ariseitsgangen durchgefuhrt werden. 
[0007] Eine bevorzugte Ausgestaltung des erfin- 



dungsgemaBen Verfahren besteht darin, dass am Au- 
Benrohr in der Nahe des Bodens eine Sicke zentrisch 
gefomnt wird. Die Sicke ist geeignet zum Fixieren des 
Glasbehalters in einem Kollektor. 

5 [0008] Eine bevorzugte Ausgestaltung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens liegt darin, dass am Innen- 
rohr der Boden mit einem Fingerdorn abgezogen wird. 
Dazu wird ein Fingerdorn aus einem speziellen Glas- 
kontaktwerkstoff mit bestimmten Eigenschaften ver- 

10 wendet. Bei der Glasabnahme klebt das Gtas auf dem 
Dorn. Der Dom zieht das weiche Glas ab. Nach Erkalten 
wird das Glas abgestoBen. 

[0009] Eine bevorzugte Ausgestaltung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens liegt darin, dass bei mehre- 

15 ren Verschmelzungsprozessen durch das Ende des Au- 
Benrohres Luft eingeblasen wird. Dadurch werden die 
ursprijnglichen scharfkantigen Ubergange gerundet 
und dadurch die Glasspannungen reduziert und die me- 
chanische Stabilitat deutlich erhdht. 

20 [0010] Eine bevorzugte Ausgestaltung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens liegt darin, dass am Ende 
des AuBenrohrs ein Pumpstutzen gebildet wird, das Au- 
Benrohr evakuiert bevorzugt mit Edelgas oder Edelgas- 
gemisch beschickt wird und der Pumpstutzen ver- 

25 schlossen wird. Nach dem erfindungsgemaBen Verfah- 
ren kann vorteilhaft der Glaskorper stirnseitig zum eva- 
kuieren abgedichtet werden. Durch das stirnseitige An- 
saugen wird ein vakuumdichter Verschluss hergestellt. 
[0011] Eine bevorzugte Ausgestaltung des erfin- 

30 dungsgemaBen Verfahrens liegt darin, dass das Innen- 
rohr vor der Fixierung im AuBenrohr von auBen be- 
schichtet wird. Durch das erfindungsgemaBe Verfahren 
kann ein beschichtetes Absori3er-Rohr fur die Herstel- 
lung eines Kollektorrohres mit dem AuBenrohr verbun- 

35 den werden. 

[0012] Eine bevorzugte Ausgestaltung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens liegt darin, dass das AuBen- 
rohr vor der Fixierung mit dem Innenrohr von innen teil- 
weise beschichtet wird. Durch das erfindungsgemaBe 

40 Verfahren kann ein von innen beschichtetes Hullrohr fur 
die Herstellung eines Kollektorrohres mit dem Innenrohr 
vertDunden werden. 

[0013] ErfindungsgemaB ist die Venrt^endung des 

Glaskorpers zum Envamnen von gasfomnigen, fliissigen 
45 und festen Medien vorgesehen. Absori^er-Rohr und 

Hullrohr sind in der Kombination als Kollektorohrfurdle 

soiare Erwannung sehrwirksam. 

[0014] ErfindungsgemaB ist welter die Verwendung 

des Glaskorpers als Kollektorrohr in einem themnischen 
50 Solari<ollektor vorgesehen. Die so hergestellten Kollek- 

torrohre sind sehr gut fur den Einbau in Solarkollektoren 

geeignet. 

[0015] Die Erflndung wird anhand einer Zeichnung 
naher eriautert. Die Figuren 1 , 1 a, 2, 3 und 4 stellen Ver- 
55 fahrensschritte des erfindungsgemaBen Verfahrens 
dar. 

[0016] Figur 1 ist ein Langsschnitt durch den Glaskor- 
per mit dem AuBenrohr (2), In dem das Innenrohr (1) mit 
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3. Verfahren nach Anspmch 1 Oder 2, wobei zwischen 
dem Innenrohr (1) und den Abstandshaltem (6) 
zwecks Fixierens des Innenrohres (1) ein Wasser- 
glas angebracht wird. 

5 

4. Verfahren nach mindestens einenn der Anspriiche 
1 bis 3, wobel am AuBenrohr (2) bevorzugt in der 
Nahe des Bodens (3) mindestens eine SIcke (7) be- 
vorzugt zentrisch gefomnt wird. 

10 

5. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 
1 bis 4, wobei am Innenrohr (1) der Boden (3) mit 
einem Fingerdorn abgezogen wird. 

^5 6. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 
1 bis 5, wobei durch das Ende (5) des AuBenrohres 
(2) Luft etngeblasen wird. 

7. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 
20 1 bis 6, wobei am Ende (5) des AuBenrohrs (2) be- 
vorzugt ein Pumpstutzen (8) gebildet wird, das Au- 
Benrohr (2) bevorzugt evakuiert wird und der Pump- 
stutzen (8) verschlossen wird. 

25 8. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 
1 bis 7, wobei das AuBenrohr (2) evakuiert und mit 
Edelgas oder Edelgasgemisch beschickt wird. 

9. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 
30 1 bis 8, wobel das Innenrohr (1) vor der Fixlerung 
Im AuBenrohr (2) von auBen beschichtet wird. 



zwei Abstandshaltem (6) fixiert ist. Das Innenrohr (1) 
wird vor der Fixiemng im AuBenrohr (2) beschichtet. 
Das AuBenrohr (2) wird vor der Fixlerung mit dem In- 
nenrohr (1) von innen teilweise beschichtet. Die Ab- 
standshalter (6) sind bevorzugt aus Metall. Die Metalt- 
abstandshalter (6) sind so ausgebildet, dass sie an bis 
zu 90% des Innendurchmessers des AuBenrohres (2) 
aniiegen und bis zu 90% des AuBendurchmessers des 
Innenrohres (1) umklammem. Dadurch wird bewirkt, 
dass der geringere Abstand zwischen dem AuBenrohr 
(1) und dem exzentrlsch verlaufenden Innenrohr (2) 
dauerhaft konstant bleibt. Figur 1a zeigt einen Quer- 
schnltt und die Fomri der Abstandshalter (6). Das Innen- 
rohr (1) Ist im AuBenrohr (2) derart fixiert, dass das Au- 
Benrohr (2) einen Oberstand (2a) aufwelst. 
[0017] Figur 1 a stellt einen Querschnitt durch den Ge- 
genstand von Figur 1 dar. 

[0018] Figur 2 zeigt einen Langsschnitt durch den 
Glaskorper, wobel durch den Oberstand (2a) am AuBen- 
rohr (2) ein Boden (3) und in der Nahe des Bodens (3) 
eine Sicke (7) zentrisch gefomnt wird. 
[0019] Figur 3 zeigt einen Langsschnitt durch den 
Glaskorper, wobei durch Abnahme des Glases am In- 
nerohr (1) eine Offnung (4) gebildet wird, In dem am In- 
nenrohr (1) der Boden (3) mit einem Fingerdorn abge- 
zogen wird. Am Ende (5) des AuBenrohrs (2) wird ein 
Pumpstutzen (8) gebildet. Uber den Stutzen kann das 
AuBenrohr (2) evakuiert und mit Edelgas oder Edelgas- 
gemisch beschickt werden. 

[0020] Figur 4 zeigt einen Langsschnitt durch den fer- 
tigen Glaskorper, wobel der Pumpstutzen (8) verschlos- 
sen ist. 



Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Hersteliung eines Glaskorpers mit 
mindestens einem einseitig verschlossenen innen- 
rohr (1) und einem mindestens einseitig verschlos- 
senen AuBenrohr (2), wobei das Innenrohr (1 ) nicht 
koaxlal mit dem Boden (3) des AuBenrohrs (2) ver- 
bunden ist und das Innenrohr (1 ) am Boden (3) eine 
Offnung (4) aufwelst, wobei 



10. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 
1 bis 9, wobei das AuBenrohr (2) vor der Fixlerung 

35 mit dem I nnenrohr (1 ) von Innen teilweise beschich- 
tet wird. 

11. Ven/vendung des Glaskorpers nach mindestens ei- 
nem der Anspriiche 1 bis 10 zum Erwamrien von 

40 gasfomnigen, fliissigen und festen Medien. 

12. Venwendung des Glaskorpers nach mindestens ei- 
nem der Anspruche 1 bis 1 0 als Kollektorrohr in ei- 
nem themnlschen Solarkoliektor. 



a) das Innenrohr (1 ) im AuBenrohr (2) derart fl- 45 
xlert wird, dass das AuBenrohr (2) einen Ober- 
stand aufwelst, 

b) durch den Oberstand am AuBenrohr (2) ein 
Boden (3) gefonnt wird, 

c) durch Abnahme des Glases am Innerohr (1) so 
eine Offnung (4) gebildet wird, 

d) das AuBenrohr (2) am Ende (5) evakuiert 
und abgeschmolzen wird. 



2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei das Innenrohr S5 
(1) am AuBenrohr (2) mit mindestens zwei Ab- 
standshaltem (6) fixiert wird. 
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